WYIMKI Z HISTORII TLOKOWYCH SILNIKOW SPALINOWYCH - CZ. 4

SILNIK PRZECIWBIEZNY DYCKHOFFA I BOCHETA
- PIERWSZY BEZPOSREDNI NAPED OKRETOWY Z SILNIKIEM DIESLA

Od pierwszej udanej proby napedu statku wodnego z wykorzystaniem silnika
spalinowego zrealizowanej przez braci Niépce w 1807 r. do powszechnej aplikacji
silnikdéw o spalaniu wewnetrznym na statkach mineto kilkadziesiat lat (patrz: AAM
2/2022). W 1860 r. Jean-Joseph Etienne Lenoir zbudowat pierwszy silnik dwusuwowy
gazowy (patent francuski nr 43624 z 24.01.1860 r.). W trzeciej potowie XIX w. trwaty
prace ukierunkowane na opracowanie i rozwaj silnika czterosuwowego, o czym
pisatem w poprzednim artykule z cyklu (patrz: AAM 3/2022).

Rudolf Christian Karl Diesel
(ur. 18.03.1858, zm. 29.09.1913)

Czynny udzial w powstaniu silnika
czterosuwowego mieli Alphonse Eu-
gene Beau de Rochas, Christian Reith-
mann oraz Nicolaus August Otto. Sil-
niki czterosuwowe ulegaty doskonale-
niu. W 1884 r. Nicolaus Otto wynalazt
zaplon elektryczny (nb. nie jest to je-
dyny zaplon elektryczny z tamtych
lat, ktory uzyskal patent). W 1886 r.
szybkoobrotowy czterosuwowy silnik
spalinowy Daimlera i Maybacha opra-
cowany w Cannstatt, jeszcze zanim
zostal wykorzystany w samochodzie,
Swietowal swojg premiere jako system
napedowy lodzi na rzece Neckar. Od
tamtego momentu w kolejnych latach
silniki benzynowe znajdowaly zasto-
sowanie do napedu malych statkdéw
wodnych.

Kolejny krok milowy przypadl na

Frédéric Dyckhoff
(ur. 06.09.1853, zm. 05.07.1910)

rok 1897, kiedy to Rudolf Christian
Karl Diesel zbudowal pierwszy silnik
czterosuwowy o zaplonie samoczyn-
nym (patent niemiecki nr 67207 z dn.
23.02.1892 r.). Od tej chwili silniki
o zaplonie samoczynnym powoli wcho-
dzily do uzycia w réznych galeziach
przemystu.

Rudolf Diesel byt czlowiekiem
wszechstronnym 1 wynalazcg na roz-
nych polach techniki. Warto tu chocby
wspomnie¢, ze 16 lat przed wynalezie-
niem silnika o zaplonie samoczynnym —
w 1881 r. - w wieku 21 lat Rudolf Diesel
zostal dyrektorem fabryki lodéw Linde
w Paryzu, a we wrzesniu tego samego
roku zarejestrowany zostal jego pierw-
szy patent na produkcje czystego lodu.

Pracujgc w Paryzu, w 1882 r. Diesel
poznal inzyniera Frédérica Dyckhofta.

Podstawowe dane techniczne silnika Dyckhoffa i Bocheta

Wyszczegolnienie Warto$¢

Liczba cylindréow 1

Liczba tlokéw 2

Znamionowa moc uzyteczna 18,4 kW (ok. 25 KM)
Predkos¢ obrotowa silnika 360 obr./min
Srednica cylindra 210 mm

Skok tloka 300 mm

www.aam.pm.szczecin.pl

Adrien Bochet
(ur. 06.08.1863, zm. 28.12.1922)

Dyckhofturodzilsi¢ we Francjiw1853r.,
natomiast inzynieri¢ mechaniczng stu-
diowal w Szwajcarii. Zainteresowania
techniczne zblizyly do siebie Diesla
i Dyckhofta, ktérzy zostali przyjacidta-
mi.

W 1883 r. Dyckhoff wyjechat
z Paryza do Bar-le-Duc w péinocno-
-wschodniej Francji, aby przeja¢ warsz-
tat mechaniczny ojca, a rok pdzniej
Dyckhoft stat si¢ pierwszym, a wedlug
innych zrédet jednym z pierwszych
licencjobiorcéw na silnik o zaptonie
samoczynnym Diesla. Wéwczas uru-
chomil matg fabryke silnikéw w swoim
rodzinnym miescie nad kanalem Ren-
-Marne. W 1897 r. Dyckhoft i Diesel
zalozyli Société Francaise des Moteurs
R. Diesel, co mozna przetlumaczy¢ na
jezyk polski jako Francuskie Stowarzy-
szenie Silnikéw R(udolfa) Diesla, aby
kontrolowa¢ wykorzystanie patentéw
Diesla we Francji. Od 1899 r. wspot-
pracownikiem Dyckhoffa zostal inny
Francuz, Adrien Bochet. Zaréwno Dyc-
khoft, jak i Bochet do tego czasu mieli
na swoim koncie szereg wczesniejszych
sukcesow w instalacji na lodziach kana-
fowych napedu spalinowego w postaci
silnikéw z zaplonem iskrowym zasila-
nych benzyng i nafta.
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Widok silnika Dyckchoffa-Bocheta w sitowni barki Petit Piere
(fot. Archiwum MAN)

Silnik Dyckhoffa-Bocheta o zaplo-
nie samoczynnym zostal wyprodu-
kowany przez firme Bocheta, Sautter
Harlé & Cie, w warsztacie w Paryzu.
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Firma ta produkowata réwniez instru-
menty do nawigacji morskiej oraz so-
czewki Fresnela dla latarni morskich.
Firma Bocheta otrzymala licencj¢ na
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Barka Petit Pierre na pocztéwce wystanej w 1903 przez Frédérica Dyckhoffa

do Rudolfa Diesela

(2rédlo: https://www.waterwaysjournal.net/2019/11/19/the-vandal-was-the-first-diesel-elec-

tric-vessel/, dostep: 16.11.2022)
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budowe silnikéw o zaplonie samoczyn-
nym od Société Francaise des Moteurs
R. Diesel w 1899 r. Gléwny inzynier
Adrien Bochet, ktéry wczesniej budo-
wal poziome iskrowe silniki naftowe
dla statkéw, skonstruowal tym razem
maly poziomy silnik o zaplonie samo-
czynnym z tlokami przeciwbieznymi.
Trzeci z serii tych silnikéw zostal do-
starczony do Dyckhofta dnia 18 maja
1903 r. i jeszcze w tym samym roku zo-
stal on wbudowany w barke Petit Pierre
(pol. Piotrus).

W nowym silniku zaadaptowano
weczesniejsze pomysly Bocheta i Dyck-
hofta na silnik przeciwbiezny, w ktoére-
go cylindrze pracuja dwa przeciwsobne
tloki. Pojedyncza komora spalania ob-
stugujaca oba tloki byla ulokowana nad
tunelem, przez ktéry przechodzit wat
korbowy. Silnik byl nienawrotny, na-
tomiast barka m/v Petit Pierre zostala
wyposazona w nawrotng $rube nape-
dowa.

W tym okresie typowe barki z wla-
snym napedem na francuskich i belgij-
skich kanatach mialy ok. 38 m dtugosci
i5m szeroko$ci oraz zanurzenie ponizej
2 m. Barka Petit Pierre byla wlasnoscig
huty Hachette et Driout w Saint-Dizier
i miata 38,5 m dtugosci, 5 m szerokosci
i 265 ton nosnosci. Wymiary te byly na
granicy mozliwosci technicznych kana-
tu Marna-Ren o dlugosci 314 km, kt6-
ry mial wowczas na swojej drodze 178
§luz (zrédlo: https://www.waterway-
sjournal.net/2019/11/19/the-vandal-
-was-the-first-diesel-electric-vessel/,
dostep:  16.11.2022).  Wczesniejsze
silniki powodowaly duze naprezenia
drewnianych kadlubéw ptaskodennych
barek o malym zanurzeniu, co skloni-
o wynalazcéw do opracowania silnika
o matlej wysoko$ci i poziomym usta-
wieniu cylindréw silnika napedowego
dla Petit Piere.

Dziewiczy, 7-milowy rejs statku
Petit Pierre napedzanego silnikiem
o zaplonie samoczynnym odbyl si¢ 30
wrzesnia 1903 r. Sukces ten Dyckhoff
upamietnil, wysytajac Rudolfowi Die-
selowi pocztowke (zdjecie statku), na
ktdrej napisat, ze barka przeptynela 11
kilometréw mig¢dzy Bar-le-Duc a Com-
mercy w czasie dwoch i pét godziny
z wlaczonym silnikiem oraz zaprosit
Diesela na rejs probny. Niecaly miesigc
pozniej, 25 pazdziernika, Diesel odwie-
dzil Dyckhofta i byl gosciem podczas
kolejnej, jednodniowej wycieczki na
poktadzie m/v Petit Pierre.



Nalezy zauwazy¢, ze Dyckhoffa mo-
zemy uzna za pioniera w opracowa-
niu spalinowego silnika nawrotnego,
ktdrego pierwsza koncepcje opracowat
juz w 1899 r. W tym celu zapropono-
wal przestawny wat rozrzadu sterowany
za pomoca dzwigni zmiany kierun-
ku obrotéw silnika. Wynalazek zostat
opatentowany 25 kwietnia 1899 r. pod
numerem DRP 107395 pn. ,urzadze-
nie do cofania silnikéw wybuchowych
i spalinowych” A w 06.11.1900 r. urza-
dzenie zostalo opatentowane w USA.

Podjete przez Dyckhoffa i Bocheta
pierwsze, w pelni udane proby aplika-
cji silnikéw o zaplonie samoczynnym
do napedu statkéw wodnych stanowi-
ty iskre do szerszego upowszechnienia
silnikéw Diesla na duzych statkach pet-
nomorskich. Powszechnie przyjmuje
sie, ze ,,era okretowych silnikow Diesla”
zaczeta sie w 1912 r., czyli w momencie
zwodowania pasazersko-towarowego
statku Selandia. Jednostka ta napedza-
na byla silnikiem Burmeister & Wein
DMB8150W (4-suw, 8-cylindrowy, sred-
nica cylindra 530 mm, skok ttoka 730
mm, moc znamionowa 920 kW przy
140 obr/min).

Z kolei wymienione wczesniej urzg-
dzenie rewersyjne Dyckhoffa zostalo
uzyte w praktyce w 1914 r. jako element
udoskonalonej wersji silnika napedo-
wego Werkspoor tankowca Vulcanus.

Od poczatkéw XX wieku naped
statkow dalekomorskich za pomocg
silnikéw o zaplonie samoczynnym,
zaréwno nienawrotnych, jak i nawrot-
nych, stawat si¢ coraz popularniejszy.
Trend trwa do dnia dzisiejszego, gdyz
ponad 90% $wiatowej floty statkow
wodnych jest wyposazone w naped
tego typu.

Majac na uwadze brak powszechnie
uznanej alternatywy dotyczacej okreto-
wych silnikéw gléwnych i fakt, ze zna-
czenie floty handlowej ro$nie z kazdym
rokiem, bo ok. 80-90% towardw jest
transportowanych droga wodng, moz-
na postawic¢ teze, ze silnik spalinowy
pozostanie gléwnym zrédlem napedu
statkow dalekomorskich jeszcze przez
kilka dekad. Natomiast potencjalne
kierunki rozwoju tych napedéw moga
by¢ tematem kolejnych artykutow.

Leszek Chybowski
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F. C. DYCKHOFF.

YALVE GEAR FOR EXPLOSIVE ENGINES.
Libpplisntion Sied Gt B, 1899.5

#ITNESSES :
L,

Widok silnika Burmeister & Wein DM8150W
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Schemat urzadzenia rewersyjnego Dyckhofta z 1899 r. (zrédio: patent US661369A)
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