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WAZNOSC ELEMENTOW W STRUKTURZE
ZLOZONYCH SYSTEMOW TECHNICZNYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono syntez¢ zagadnien oceny waznosci elementéw zto-
zonych systeméw technicznych na przyktadzie sitowni okretowej statku mor-
skiego. Dokonano krytycznej oceny aktualnych osiagnig¢ naukowych w tej
dziedzinie. Przyblizono problemy zwiazane z modelowaniem struktury nieza-
wodnosciowe] ztozonych systeméw technicznych oraz praktycznym zastosowa-
niem znanych w teorii niezawodnos$ci miar opisujacych tolerancje systemu na
proces powstawania uszkodzen jego elementow.

Omowiono zagadnienia zwigzane z modelowaniem struktury niezawodno-
Sciowej systemOw. Zaproponowano wykorzystanie autorskich metod modelo-
wania zmiany struktury niezawodnos$ciowej systemow w czasie ich eksploatacji
poprzez wykorzystanie wektora zdarzen zewnetrznych oraz zastosowanie ptasz-
czyzny liczb zespolonych dla analizy rezerwowania strukturalnego elementow
systemu. Przedstawiono metody i miary wielokryterialnej oceny waznosci ele-
mentow zlozonych systeméw technicznych.

Szczegdtowo opisano wraz z przykladami obliczeniowymi jakosciowe i ilo-
sciowe metody oceny waznosci elementow systeméw technicznych. Oméwiono
analityczne i symulacyjne niezawodno$ciowe i ekonomiczne miary waznosci.
Przedstawiono autorskg metodyke oceny wazno$ci opartg na opiniach eksperc-
kich 1 metodach teorii podejmowania decyzji. Przeprowadzono wielokryterialna
analiz¢ waznosci bazujaca na hierarchicznym procesie decyzyjnym.

Egzemplifikacji metod dokonano z wykorzystaniem wybranych podsyste-
mow sitowni okregtowej statku. Poréwnano rankingi wazno$ci uzyskane w opar-
ciu o rézne miary i kryteria. Prace zamyka podsumowanie wraz z nakre$leniem
kierunkow dalszych badan w przedmiotowej tematyce.
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COMPONENTS IMPORTANCE ANALYSIS IN COMPLEX
TECHNICAL SYSTEMS

Abstract

The book presents a synthesis of different aspects connected with
the importance analysis of Complex Technical Systems (CTS) components
applied to a marine system (ship engine room). A critical evaluation of present
scientific achievements in this area has been made. Problems connected with
modelling the CTS reliability structure have been shown together with
a practical application of measures recognised in reliability theory, which
describe the system tolerance with relation to the process of components failures
initiation.

Aspects relating to modelling the system reliability structure have been
demonstrated. An application of original methods has been proposed to model
a change of the systems reliability structure during their operation by means
of an external event vector and complex number plane in order to analyse
the structural redundancy of system components. Methods and measures for
multi-criteria importance analysis of CTS components have been shown.

Quantitative and qualitative methods of CTS importance analysis have been
described in detail with examples. Analytical and simulation reliability and cost
effectiveness importance measures have been discussed. An original
methodology of importance analysis has been presented based on expert
opinions and decision-making methods. A multi-criteria analysis of components
importance has been made based on a hierarchical structure of a decision making
process.

An exemplification of methods has been provided by means of selected ship
engine room subsystems. Importance rankings have been compared in terms
of different measures and criteria. The book has been summarised indicating
directions for further research in the subject matter.
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