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STANY PRACY SYSTEMU ENERGETYCZNO-NAPEDOWEGO I
TECHNOLOGICZNEGO JEDNOSTEK RYBACKICH

VWprowadzenie

System energetyczno-napedowy 1 technologiczny statku rybackiego stanowi
podstawowy uklad umozliwiajacy jego prace. Szczegolnie zlozony zakres jego pracy
powoduje, ze moze on znajdowaé sig¢ w rdéznych stanach pracy, ktore réwniez
uzaleznione sa od wielkosci statku rybackiego. W prezentowanym materiale dokonano
proby zaprezentowania bardzo ogolnego modelu systemu energetyczno-napedowego i
technologicznego statku rybackiego oraz jego podstawowycin stanow pracy.
Prezentowany model obok przedstawienia zaleznosci funkcjonalnych umozliwia
rébwniez zastosowanie go do enalizy niezawodnosciowej (gotowosciowei) W
podstawowych stanach pracy systemu energetyczno-napgdowego i technolegicznego

statku rybackiego.

Charakterystyka obiektu analizy

Uproszcezony schemat systemu energetyczno-napgdowy 1 technologicznego statku
rybackiego zostat przedstawiony na rys. 1.
Poszczegblne elementy systemu moga by¢ zataczane i wylaczane z pracy w zaleznosci

od stanu eksploatacyjnego statku [27]. Ponadto nie wszystkie elementy musza
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wystepowac w analizowanych systemach jednostek rybackich, co uzalesnlue Jeat il
konkretnego rozwiazania technicznego zastosowanego w budowie Jedioathi
/aprezentowane w dalszej czgsci stany pracy pozwalaja na analize niczawodnotel |
potowosci systemow w roznych stanach pracy oraz kombinacjach struktury elemeniow

skladowych i dla réznych stanéw eksploatacyjnych.

’
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Rys. 1. Schemat ogélny systemu energetyczno-napedowego i technologicznego

jednostek rybackich

Opis schematu energetyczno-napgdowego i technologicznego jednostki
rybackiej (rys. 1):

| —silnik napgdu gtéwnego z obstugujacymi go instalacjami pomocniczymi (SG);
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2 — kolektor wydechowy silnika napedu giownego;

3 — uklad wymiany fadunku (filtr powietrza, chtodnica powietrza, turbosprezarka);
4 — sprzegho walu posredniego z silnikiem;

5 — przekiadnia;

6 — linia watéw (wat posredni i srubowy, tozyska i uszczelnienie pochwy wahu);

7 — éruba nastawna lub stala;

8 — dysza Korta Sruby napgdowe;j;

9 — pradnica walowa pradu przemiennego;

10 — pradnica walowa pradu statego;

11 — pompa nr 1 napedzana przez przekiadnie silnikiem napedu giéwnego;

12 — pcmpa nr 2 napgdzana przez przekladnig silnikiem napgdu glownego:

13 — hydrauliczny uktad napedowy (pompa-silnik) windy tralowej napedzany przez
przektadnig silnikiem napedu glownego;

14 — przektadnia windy tratowej napgdzanej ukiadem 13;

15 — beben windy tralowej napedzanej uktadem 13;

13 — hydrauliczny uktad napgdowy (pompa-silnik) windy tratowe) napgedzany przez
przekladnig silnikiem napgdu gidwnego;

14 — przekiadnia windy tralowej napedzanej ukiadem 13;

15 — beben windy tralowej napgdzanej uktadem 13;

16 — hydrauliczny ukiad napgdowy (pompa-silnik) windy sieciowej napgdzany przez
przekladnie silnikiem napg¢du glownego;

17 — przektadnia windy sieciowej napgdzanej ukiadem 16;

18 — beben windy sieciowej napedzanej uktadem 16;

i3a — silnik elektryczny windy tralowej;

14a — przektadnia windy tralowej napedzanej silnikiem 13a;

15a — beben windy tralowej napedzanej silnikiem 13a;

16a — silnik elektryczny windy sieciowej;

172 — przektadnia windy sieciowej napedzanej silnikiem 16a;

18a — beben windy sieciowej napedzanej silnikiem 16a;

19 — pompa (pompy) wody morskiej (obstuga systemow energetycznych
technologicznych);
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SAC — sprzeglo roztaczne pradnicy walowej pradu przemiennego;

SDC — sprzgglo roziaczne pradnicy watowej pradu stalego;

SP1 — sprzeglo roztaczne pompy nr 1;

SP2 — sprzeglo roziaczne pompy nr 2;

SWI - sprzgglo roztaczne pompy hydraulicznego ukfadu napedowego windy 15;
SW2 — sprzegto roztaczne pompy hydraulicznego ukladu napedowego windy 18;
SHI — sprzeglo roztaczne silnika hydraulicznego uktadu napedowego windy 15;
SH2 — sprzgglo rozigczne silnika hydraulicznego uktadu napedowego windy 18;
SWL — sprzeglo rozlaczne watu napgdowego;

x — zespot (zespoty) elektroenergetyczny zasilany silnikiem spalinowym;

y — inne odbiory elektryczne.

Podstawowe stany pracy systemu energetyczno-napedowego i technologicznego
statku rybackiego
Ponizej scharakteryzowano podstawowe stany pracy systemu energetyczno-

napedowego i technologicznego statku rvbackiego.

I. Podréz morska (statek rybacki przemieszcza si¢ pomigdzy towiskami i/lub portami
pracuja wszystkie elementy systemu za wyjatkiem wind tralowych i sieciowych).
Mozliwy jest przypadek pracujacego silnika glownego napedzajacego poprzez
przekiadni¢ nierozlaczalny wat napedowy sruby, sSrube stalg lub o zmiennym skoku z
dysza Korta, pradnic¢ walowa pradu przemiennego w pozycji zasprzeglonej,
zainstalowane w systemie ale rozsprzeglone pompy walowe i windy watowe oraz
niezainstalowane lub wylaczone windy elektryczne.

2. Wydawanie i wybieranie sieci (pracuja wszystkie elementy systemu). Przypadek

pracujgcego silnika gtéwnego napedzajacego poprzez przekladnie nieroztaczalny wat
napgdowy Sruby, Srubg stalg lub o zmiennym skoku z dysza Korta, pradnice watowa
pradu przemiennego w pozycji zasprzeglonej, zainstalowane w systemie i
zasprzgglone pompy walowe 1 windy walowe oraz niezainstalowane windy

elektryczne.

3. Operacja tralowania (pracuja wszystkie elementy systemu oprocz wind sieciowych).

Przypadek pracujacego silnika gléwnego napgdzajacego poprzez przekladnie
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nierozlaczalny wat napedowy sruby, $rube stata lub o zmiennym skoku z dysza Korta,
pradnicg watowg pradu przemiennego w pozycji zasprzeglonej, zainstalowane w
systemie i zasprzeglone pompy watowe, zainstalowana i zasprzeglona winde tralowg
oraz zainstalowane i rozprzeglone windy sieciowe watowe i niezainstalowane windy
elektryczne.

4. Potawianie w dryfie lub postéj w porcie (pracuja zespoty pradotworcze - nie pracujg

windy ani naped gléwny statku). Przypadek pracujacego silnika gtéwnego
nap¢dzajacego poprzez przekladnie pradnic¢ walowa pradu przemiennego przy
rozsprzgglonym i bedacym w stanie rozsprzgglonym wale napedowym Sruby, Sruby
stale bez dyszy Korta, zainstalowane w systemie._i_za._sprzc;glone pompy walowe,
zainstalowane i rozsprzeglone windy walowe i niezainstalowane lub niezalgczone

windy elektryczne.

Uwagi koncowe
Zaprezentowany model systemu energetyczno-napedowego i technologicznego

jednostek rvbackich oraz mozliwe jego stany pracy jest podstawa do dalszej analizy
ciczawodnosciowej (gotowosciowej) tego systemu. W przypadku szacowani
gotowosci i niezawodnogci opisywanego sytemu w réznych stanach pracy mozna
korzysta¢ z danych zawartych w tab. 1, ktére oparte sa na [6], a dla elementow,
ktérych nic wyszczegdlniono w [6] i wystepujg w przedstawionym modelach, przyjeto
wartosci intensywnosci uszkodzen oraz gotowosci dla elementow o najbardziej
zblizonych funkcjach i/lub warunkach pracy.

Prezentowany model umozliwia réwniez analiz¢ wariantow mozliwych
zaleznosci funkcjonalnych migdzy elementami opisywanego systemu. Pozwala
rowniez dla jednostek rybackich o prostszych systemach energetycznych i
_ technologicznych eliminacje zbednych elementéw systemu w celu wiasciwej analizy

standw pracy jak i mozliwosci wystapienia ich zaktocen.

42



Tabela 1
Wartoéci gotowosci 1 intensywnosci uszkodzen elementow systemu energetyczno-
napedowego i technologicznego statku rybackiego

Gotowos¢ 1ntcnsywn057ﬂ
Symbol Opis elementu (-1 uszkodzen A
[10° h]

1 Eilnik napedu gléwnego z obstugujacymi go instalacjami l 0,995907 ‘ 575

omocniczymi

2 )I(olektor wydechowy silnika napgdu glownego \ 0,999586 . 82
3 [Uktadu wymiany tadunku (filtr powietrza 0,998221 418
Jotadowujacego, chtodnica powietrza dotadowujacego,
turbosprezarka)
4 |Sprzegta watu posredniego Z silnikiem (sprzggio 0,999997 \ 33
zablokowane)
5 |Przekladnia - 0,999773 l 429
& [Linia watow (wat posredni i Srubowy, tozyska i 0,999983 l 29,1 \
szczelnienie pochwy watu);
I ISruba napgdowa 0,999997 |
| 8 ysza $ruby napgdowej 0.999999
9 |Pradnica walowa pradu przemiennego 0,999972
10 [Pradnica walowa pradu stalego 0,999972
11 |[Pompa nr 1 napgdzana przez przekladnie silnikiem 0,999181
napedu glownego \
12 E:ompa nr 2 napg¢dzana przez przekladnie silnikiem 0,999181 |
apedu glownego \
13 ydrauliczny ukiad napgdowy (pompa-silnik) windy 0,999851
Ealowej napedzanej przez przektadnig silnikiem napgdu \
townego;
\ 14 F:'rzekladnia windy tratowej napgdzanej od silnika 0,999773 \ 42,9
plownego
’:1 5 |Beben windy tralowej napedzane] od silnika gléwnego 0999993 | 1Ll
16 Hydrauliczny uklad napedowy (pompa-silnik) windy 0,999851 l 88,2
ieciowej napedzanej przez przekladnie silnikiem napgdu
\‘ E!éwuego
17 IPrzekladnia windy sieciowe] napedzanej od silnika 0,999773 42,9
fownego
18 [Beben windy sieciowej napedzanej od silnika glownego 0,999993 11,1
13a_(Silnik elektryczny windy tralowe] 0,999181 176,9#
14a |Przekladnia windy tralowe] napedzanej od silnika 0,999773 42,9
glownego
15a [Beben windy tratowej napedzanej od silnika glownego 0,999993 |

[6a Silnika elektrycznwindy sieciowe] | 0,999181

17a [Przekiadnia windy sieciowej napgdzane; od silnika 0,999773
gléwnego

18a Beben windy sieciowej napedzanej od silnika gldbwnego 0,999993

19 [Pompa wody morskiej wraz z instalacja 0,998787

SAC |Sprzeglo roziaczne pradnicy walowe] pradu przemicnnegd 0,999773
SDC Sprzegla rozlaczne pradnicy walowej pradu stalego| 0,999773 |

429
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[ SP1 lSprzqgia roziaczne pompy watowej nr 1 0,999773 42,9
SP2 [Sprzegla roztaczne pompy walowej nr 2 0,999773 429
SW1 Sprzegta rozlaczne pompy hydraulicznej napedu windy 0,999773 42,9

tralowe;j
SW2 Sprzggla roztaczne pompy hydraulicznej napedu windy | 0,999773 429
sieciowe;
SH1 |Niezdatno$é sprzegla roziacznego silnika hydraulicznego | 0,999773 42,9
napedu windy tralowe;j
SH2 [Niezdatnogé sprzggla rozlacznego silnika hydraulicznego | 0,999773 429
napedu windy sieciowej
SWL [Sprzeglo roziaczne watu napedowego statku 0,999773 42,9
X _[Pomocniczy zespét elektro-energetyczn}r 0,999339 181,7
Yy lnne odbiomniki energii elektrycznej 0,991335 1951.9 |
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PABOYHE COCTOSITHUS MAIIAHHO-ABUXUTEJILHOI'O H
TEXHOJIOTHYECKOI'O KOMILIEKCOB PbIEOJIOBHBIX CYJI0B

lNpuBeneHsl xapakTepucTuku MALLUWHHO-ABWXMTENBHOMO U TEXHOMIOMMYECKOro
KOMNIEKCOB pbIBOIOBHOMO cygHa. Ha NMPUMEPE KOHKPETHOro cyfHa onucaHbl
ero paboyue cocrtosHus.
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